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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

En moderne installasjons-

teknikk til sanitaer, varme
og kjgleinstallasjoner

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

Alu-LaserPlus® rgret er et 5 lags rgr som utnytter de beste
egenskapene fra PE rgret med de beste fra metallrgrene.
Systemets fittings er basert pa pressteknikk (PressCheck®),
som er installasjonsvennlig og gir det sikreste skjgteresul-
tatet. Fittings’ene er produsert i messing og kunststoffet
PPSU. PressCheck® er utett sa lenge det ikke er presset.

Alu-LaserPlus® rgret er et kvalitetsprodukt utviklet til
saniteer, varme og kjgleinstallasjoner.

Raret er bygget opp av 5 lag i de velkjente standard
dimensjoner 16 x 2,0 mm, 20 x 2,0 mm, 26 x 3,0 mm,

32 x 3,0 mm, 40 x 3,5 mm, 50 x 4,0 mm, 63 x 4,5 mm.
Raret er bygget opp av et tykkvegget PE-RT rgr, lim, laser-
sveiset alukappe, lim og ytterst et beskyttende lag av PE.
Da innerrgret er tykkvegget kan rgrene uten hjelp fra alu-
kappen tale trykk og temperaturer som rgret er godkjent til.
Produksjonen er kvalitetssikret med ISO 9001 samt over-
vaket av en rekke uavhengige prgvingsinstitutter. Ekstra
interessant er den sdkalte tidskonstantkurven som viser
hvordan rgret oppfarer seg under funksjonslevetiden for
rgret. Alu-LaserPlus® rgret viser seg veldig sterkt og robust
ogsa ved langsiktig tester ved haye temperaturer.

Et Alu-LaserPlus® rgr har en sikkerhetsfaktor som strekker
seg langt over normalkravet. Kontinuerlig test utfgres iht.
DIN 16892.

B Roth Alu-LaserPlus® rgret har mange fordeler:

» Lang levetid

» Stor varmestabilitet, tillatt driftstemperatur opp til 70°C (kortvarig 95°C)
ved maks driftstrykk pa 10 bar

» Taler "byggeplassbehandling”

» Alukappen ligger beskyttet inne i rgrveggen

» Stor fleksibilitet som gjgr det lett a jobbe med, ogsa i kulde

» Diffusjonstett iht. DIN 4726

Spesielt i forhold til tappevannsintallasjoner er Alu-LaserPlus® rgr og fittings
bestandige overfor:

» Innhold i drikkevann iht. DIN 2000

» Desinfeksjons og rengjgringsmidler iht. DVGW W 291 og DIN 2000

» Korrosjonsheskyttelsesmidler iht. DIN 1988, del 4

» Alminnelige byggematerialer som mgrtel, sement og gips

» Flowoptimerende stoffer iht. DIN 8075, tillegg 1

Roth Alu-LaserPlus® rgr og PressCheck® fittings skal beskyttes mot oljer,
fettstoffer, lekkasjegasser og opplgsningsmidler.

FYSISKE EGENSKAPER FOR ALU-LASERPLUS® R@R

EGENSKAPER MALEVERDI | NORM
Densitet 0,95 g/cm? DIN 53479
Varmeledningsevne 0,43 W/K'm DIN 52612
Lengdeutvidelseskoeffisient 0,3 x10-4 K-1 | DIN 52328
Diffusjonstett DIN 4726

Minste bgyeradius ved 20°C 5 x diameter

Relaksation Ingen

Isoleringsverdi pa Alu-LaserPlus® isolering | 0,040 W/m K

Ruheten pa rgrene 0,0003 mm (Ved 40°C)
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B Presskoblinger til Alu-LaserPlus®

Roth har ett komplett sortiment av pressfittings til Alu-LaserPlus®
systemet.

Fittingsene er produseret i messing av hgy kvalitet eller av hightech
kunststoffet PPSU.

Det gir folgende fordeler:

» Korrosjonshestandig

» Hoyt trykk- og temperaturbestandig

» Gode kjemiske og termiske egenskaper (hydrolysebestandighet)

» Hygienisk egnet til alle installasjoner

» Mindre vanninnhold

» Hoyeste sikkerhet med diffusjonstette Alu-LaserPlus® rgr

» Ingen avleiringer

» Monteringsvennlig

Presfittingsen klemmes utenpa rgret etter radialpressmetoden, hvor
man bruker Roth pressmaskiner/bakker. Man presser pa en utvendig
pressring av rustfritt stal som deformeres og presser rgret inn imot
en fast stgttehylse som har O-ring av EPDM. Denne type kobling er
rask, monteringsvennlig og sikrer en trygg og holdbar skjgt i mange ar.
Roth fittings er utviklet med fast stgttehylse pa selve fittings-kroppen,
sa Roth Alu-LaserPlus® rgret ganske enkelt bare skal skyves inn i
koblingen. Pressringen i rustfritt stal er fastmontert og har kontroll-
huller sa man lett kan se om rgret er korrekt i bunn i fittingsen.

W Pressfittings i messing
Messing er et veldig godt materiale til forbruksvanns-installasjoner.

Messing har stor motstandsdyktighet overfor alle former for korrosjon.

Sortimentet bestar av et komplett utvalg i dimensjonene 16, 20, 26,
32, 40, 50 og 63 mm med alle de alminnelige fittings med gjenger.
I sortimentet finnes det ogsa fittings spesielt til bruk i varme-
installasjoner.

Egenskaper for fittings
Materiale i kropp: Avsinkningsfri messing (DZR),
kategori A, iht. ISO 6509

Materiale i pressring: Rustfritt stal

Materiale i o-ring: EPDM

Egenskaper: iht. DIN 50930

Hardhet: 80 HB

Bruddstyrke: 280 N/mm?

Bruddforlengelse: 10%

Strekkgrense: Rp 0,2: 120 N/mm?

Maks trykk: 10 bar

Maks temp: 70 grader konstant (95 grader)

i kortere perioder

Frostsikring: Maks 50% glykol
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W Pressfittings i PPSU
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PPSU er et plast materiale spesielt utviklet for VVS og prosessindu-
strien. Tidligere har det veart brukt i romfartsindustrien, noe som
garanterer den hgye kvaliteten. PPSU har en hgy motstand mot alle
former for korrosjon, enten det er spenning eller utmattingskorro-

sjon.

Roth’s produktspekter bestar av pressfittings, og rgrdeler av alle
varianter og dimensjoner fra 16 og opp til 63 mm.

Materialegenskaper:

Materiale i kropp:

Materiale i pressring:

Materiale i o-ring:
Lengdeutvidelseskoeffisient:
Strekkspenning:

Slagstyrke iht. Izod ved 23 grader:
Maks trykk:

Maks temp:

Frostsikring:

Polyphensylsulfon (PPSU)
Rustfritt stal

EPDM

5,6 x 10-5m/mK

99 Mpa

694 )/m

10 bar

70 grader konstant (95 grader)
i kortere perioder

Maks 50% glykol
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B Planlegging - et rgr til vann, kjgle og varme

Generelt for systemet

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem er VA godkjent som system. For
vanninstallasjoner betyr det at Roth fittings og rer skal benyttes
sammen, og ma ikke kombineres med andre fabrikater. Roth Alu-
LaserPlus® rgrsystem skal utfgres som synlig vanninstallasjon.

Ved bruk til varmeinstallasjoner kan systemet monteres bade synlig
og skjult. Ved tvil kontakt Roth Norge.

Ved installasjon av Alu-LaserPlus® systemet skal kravene i DS 439
og NS3420 for vann og varmeinstallasjoner alltid oppfylles.

H Planlegging av Alu-Laser Plus® vanninstallasjoner
Alu-LaserPlus® rgrets kombinerte egenskaper gjgr det meget vel-
egnet til bruk ved vanninstallasjoner. Rgret kan uten videre brukes
til en komplett synlig/tilgjengelig installasjon fra kjeller til tak.

Da det er snakk om et rgr som har egenskaper som minner om et
metallrgr er det ngdvendig a prosjektere og planlegge klamringen
med tanke pa vekt med vann, lengdeutvidelse.

B Verktgy til Alu-LaserPlus® systemet

Det er viktig at pressverktgyene som brukes til systemet, er intakte
og at de lgpende blir kalibrert og servicer fulgt. Skader som falge av
defekte og ikke kalibrerte pressverktgyer kan vise seg langt senere og
vil ikke veere omfattet av Roth’s garantier. Kontakt alltid Roth Norge,
dersom det oppstar tvil om pressverktgyene.

Det er viktig a installere systemet pa en korrekt mate, spesielt med
tanke pa den termiske ekspansjonen. Kompositrgr har liten termisk
ekspansjon sammenlignet med PEX rgr, men ved lengre rgrstrekk ma
man ta hensyn til den termiske ekspansjonen.

Ved 60 grader varmt vann blir lengdeutvidelsen 55 mm for ett rgr pa
40 m, kraften i den termiske ekspansjonen er enorm og det er viktig
med plass for bevegelsen som oppstar.

Ansvaret for & handtere ekspansjonen ligger bade hos konsulenten
som tegner og til slutt er det installatgren som monterer fikserings-
klammer og glidepunktene riktig.

Det finnes forskjellige mater & handter den termiske ekspansjon, selv
om det er forskjellige mater a utfgre det pa sa er malet det samme.
Rarsystemet skal monteres i spenningslgst tilstand og i drift skal ikke
rgrsystemet pavirkes av vekten av rgrets medie/innehold eller fra
termisk ekspansjon og andre krefter.

Varmeutvidelsesdiagram
(basert pd a = 0,025 mm/(mK))
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M Det finnes forskjellige mater & handtere den termiske
ekspansjon

Ekspansjonsbuer eller ekspansjonslyrer

Den termiske ekspansjonen tas opp gjennom a plassere fiksering
og glidepunkter slik at ekspansjonen ledes til bayer eller lyrer
hvor stgrrelse er beregnet for & passe til det aktuelle rgrstrekket.
Metoden finnes som EU-standard DIN- EN 806-4. Opp til og med
dimensjon 32 mm bgyes rgret i ekspansjonshgyer og lyrer.

Fiks- og glidepunk

[ sjakter for stigeledninger er det ofte begrenset plass og det pleier
ikke @ veere sa lange avstander, da kan man handtere ekspansjonen
gjennom a klamre tett med fikserte punkter.

Aksialkompensatorer

Aksialkompensatorer kan med fordel brukes for & ta opp den
termiske ekspansjonen ved trange plasser, som f.eks i sjakter.

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem > Planlegging og prosjektering



Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

B Ekpansjonshgyer (Figur 2)

Oftest kan rgrstrekkets albuer utnyttes for a ta opp den termiske
ekspansjonen. Det md da vaere plass for (Al) etter bgyen (l..2) og
mot vegg eller annen byggningsdel.

Ved dimensjon fra 16 til 32 mm bayes rgret, ved dimensjon

40 til 63 mm brukes Roth albuer.

Forklaringer:

FP Fikseringspunkt

GP Glidepunkt

1, b Rorlengde (m)

Exb.1, Exb. Lengde ekspansjonsbgy (mm)
Al Lengeutvidelse (mm)

C Konstant. C = 30

da Ytterdiameter rgr (mm)

At Temperaturdiff. (inst. - max.)
o 0,025 mm/mk

Beregne lengdeutvidelse:
Al=1* At * o (mm)

Beregne ekspansjonshgy:
Exb. = C*vda* Al

B Ekspansjonslyre (Figur 3)

Nar det ikke er plass til ekspansjonsbgyer ved lengre rgrstrekk kan
ekspansjonslyre brukes. Ved dimensjon fra 16 til 32 mm bayes raret,

ved dimensjon fra 40 til 63 mm brukes Roth albuer.

Forklaringer:

FP Fikseringspunkt

GP Glidepunkt

[ Rorlengde (m)

Exl. Lengde ekspansjonslyre (mm)
Ms Mellomstykke

Al Lengdutvidelse (mm)

C Konstant. C =30

da Ytterdiameter rér (mm)

At Temperaturdiff. (inst. - max.)
o 0,025 mm/mk

Beregne lengdutvidelse:
Al=1*At* o (mm)

Beregne ekspansjonslyre:
Exl. = C*vda * 0,5Al

Beregne mellomstykke:
Ms = Exl. * 0,5
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(Figur 2)

{

Alu-LaserPlus® rpr

V////

= i

— |———| H———l ——

FP GP

GP

GP/FP

Alu-LaserPlus® rpr

Exb. 2

I

_AH_HH__W___ﬁJ ﬁﬁ
FP GP 6P GP :? /////

(Figur 3)

Systemror Alu-LaserPluse

\ AR AR

s

Exl.

——

Exl.




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

B Fiksering og glidepunkter (Figur 4)

[ sjakter for stigeledninger er det begrenset med plass og det pleier
ikke a veere lange avstander, da kan man handtere ekspansjonen
gjennom tett plasserte fikseringspunkter.

Forklaringer:

FP Fikseringspunkt
GP Glidepunkt

SA Se tabell 1 under

(Figur 4)
v
A
£
=
A
A
(Tabell 1)
ROTH ALU-LASERPLUS® R@R
DIMENSJON SA (cm)
16 mm 100
20 mm 100
26 mm 150
32 mm 150
40 mm 180
50 mm 180
63 mm 180
6

B Aksialkompensator

Aksialkompensator kan man med fordel bruke for a ta opp termisk
ekspansjonen i trange plasser, som f.eks sjakt. Kompleter med fikse-
ringspunkter for a holde vekten av raret, dimensjonere aksialkom-
pensatorene etter avtanden mellom fikseringspunktene.

(Figur 5)

AN
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B Temperaturgrenser

Alu-LaserPlus® rgrene og PPSU-koblingene klarer de tgffe miljgene
som finnes pa byggeplassen. Nar rgrdelene presses, skal omgivelses-
temperaturen vaere innen for -20 og +40°C. Trykkmaskiner med
batteri bgr ikke brukes under -10°C. Minimum driftstemperaturen
er-20°C.

B Anlegg med Alu-LaserPlus® og Pex-rgr

Ved anlegg med en kombinasjon av Alu-LaserPlus® rgr og Pex rar er
det spesielt viktig @ vaere oppmerksom pa at Pex-rgrenes relativ store
ekspansjon, og ekspansjonens pavirkning pa Alu-LaserPlus® installa-
sjonen.

Ved overgang fra Pex til Alu-LaserPlus® skal pex-rgrene fikseres sa
minst mulig belastning overfares til Alu-LaserPlus® systemet. Dette
gjelder ved alle avgreinginger, ogsa ved avgreininger til Pex-fordelere.

W Brannkrav

Nar Alu-LaserPlus® systemet benyttes i bygg med brannkrav skal
gjeldende regler folges.

BE krever at rgrgjennomfaring i brannsellebegrensede bygningsdeler
ikke skal forringe brannmotstanden mellom bygningsdeler. Dette
betyr at branntetningsprodukter som er godkjent skal brukes.

Ta kontakt med branninspeksjon i ditt omrade for a sikre den

riktige versjonen.

Veggkonstruksjon med plater
pa stal eller trestendere

Vegg eller gulvkonstruksjon av
betong, lettbetong eller murverk

Veggplater for eksempel gips pé stal eller trestendere. Veggplater for eksempel gips pa stél eller trestendere.

Ekspanderende brannfuge.
Tykkelse og bredde som
produsentens instruksjoner.

Eventuell reparasjon
med brannbeskyttelse
masse.

Ekspanderende brannfuge.
Tykkelse og bredde som
produsentens instruksjoner.

Eventuell reparasjon
med brannbeskyttelse
masse.
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

W Klamring

Klamring av rgrsystemet skal besta av glidepunkter og fikserings/
fastpunkter. Selv om rgrenes egenvekt er lav, sa gker vekten nar
systemet setter i drift med medie. Derfor er det viktig at rgrene har
skikkelig oppheng og klamring. Se tabell 2.

(Tabell 2)
KLAMRING ]
Dimensjon Rerets vekt = Vanninnhold Totalvekt

(mm) (gr/m) (1/m) (gr/m)
16 mm 126 0,113 256
20 mm 166 0,201 376
26 mm 278 0,314 593
32 mm 348 0,531 883
40 mm 528 0,855 614
50 mm 738 1,385 2.123
63 mm 1.090 2,289 3.380

Klamringen av rgrene skal skje med maksimal avstand mellom
klammer-punktene i fglge tabell under for a forhindre at rgrene
henger ned mellom klamrene. Se tabell 3.

(Tabell 3)
Dimension SA (cm)

16 mm 100
20 mm 100
26 mm 150
32 mm 150
40 mm 180
50 mm 180
63 mm 180

M Glidepunkt

Glidepunkt er klammer som tillates a ha en bevegelse i seg, rgrene
glir inni klamret i begge retninger. Det er viktig om man gnsker at
ekspansjonen skal skje der man har planlagt.

Ett eksempel pa glidepunkt fra Walraven, se figur 6.

(Figur 6)
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B Klamring eller fikserings/fastpunkt

Ett fikserings/fastpunkt skal ikke sammenlignes med glidepunkt
eller en vanlig klamring.

Med fikseringspunkt settes det av en skikkelig innfesting som er sa
stabil at lendeutvidelsen av rgret tvinges fra fikseringspunktet og
ut til begge sidene. Fikseringspunkter brukes etter behov for a dele
inn installasjonen i seksjonner for a fa kontroll pa ekspansjonen.

En tommelregel for hva som ses pa som en fikserig er:

2 stk M10 gjengestag fast montert i byggingskonstruksjonen, maks
10 cm lengde og 10 cm imellom.

Ett eksempel pa fiksering fra Walraven (Walraven BIS DB FIX 200),
se figur 7.

(Figur 7)
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Eksempel (figur 8). Ett rarstrekk gar igiennom ett etasjeskille
direkte etter en 90 graders bgy. Her trenger man en fiksering far
bayen, og i tillegg etter skillet om rarstrekket fortsetter, det p.g.a
at plassen for ekspansjon mangler.

(Figur 8)
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - projektering

B Dimensjonering av tappevannsystem

For dimensjonering av tappevannsystem med Alu-LaserPlus® rgret
kan to forskjellige beregningsmetoder benyttes. Disse er vanligvis
kient som forenklet metode og beregningsmetode.

Forenklet metode:

Denne metoden gjelder for det meste til mindre fasiliteter som ene-
boliger, sma leiligheter, kontorer eller andre bygninger der bare ett
kiskken og sanitarrom er tilkoblet.

Beregningsmetode:

Denne litt mer avansert metode som skal brukes i store installasjoner
hvor en stgrre vannmengde kan forventes. Metoden er ogsa brukt

i utformingen av hgye bygninger i lys av det tilgjengelige trykket i
fordelingspunktet, og der den oppsummerte normalvannstrammen
bar veere lik den sannsynlige vannstremmen. Diagrammer og grafer

i denne prosjekteringsanvisningen kan ogsa brukes i beregningsme-
toden.

Valg av rerdimensjon for tappevannsanlegg er avhengig av blant
annet falgende:

> Vannhastighet

> Trykkfall i rgrsystemet

> Tilgjengelig i trykk tilknytningspunkt

> Statisk hgyde pa anlegget

> Minste tilgjengelig trykk for blandebatteri

> Vannforbruk

Beregning av trykktap

Det totale trykktap i et rgrsystem beregnes ved a legge sammen
summen av totale trykktap i rgrsystemet (R) med summen av
engangsmotstand.

Ap=(xR+xZ) ap = Totalt trykkfall [Pa]
7 = Engangsmotstand []
R = Rgrmotstand [Pa/m]
l = Rarlengde [m]

Engangsmotstanden er beregnet for hver rgrdel ved hjelp av ror-
delens Z-verdi, vannhastighet gjennom rgrdelen og vannets densitet,
i henhold til formelen:

Z=eXV2X( £ = Zetaverdi [-]
2 v = Vannhastighet [m/s]
4 = Densitet [kg/m3]

Z-verdier for de ulike rgrdeler finnes i tabellen nedenfor:

ZETAVERDITABELL
ZETAVERDI &
SYMBOL
16 mm | 20 mm | 26 mm | 32 mm | 40 mm | 50 mm | 63 mm
—_—
T-stykke fordeling | ! 4,3 3.1 1,7 1,2 0,9 0,7 0,7
T-stykke rett gjennomlgp | 2,9 1,3 0,8 0,6 0.4 0,4 0,3
T-stykke gjennomlgp fordeling | 4,0 1,9 1,3 1,0 0,9 0,8 0,8
Vinkel |_ 3.4 2,1 1,4 1,0 0,7 0,6 0,5
N
Overgang/reduksjon | . 1,8 1,1 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
8 Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem > Planlegging og prosjektering
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Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - projektering

M Trinn 1. Norm vannstrgm

Uansett om dimensjoneringen etter forenklet metode eller bereg-
ningsmetode brukes, skal en summering av alle normvannstrgmmer
utfares. Start med 4 identifisere alle tappesteder i tabellen nedenfor:

TAPPESTED KALDT VANNL/S = VARMT VANN L/S TAPPESTED KALDT VANN L/S  VARMT VANN L/S
Badekar 0.3 0.3 2 stk. WC 2x0,1
Servant 0,1 0,1 1 stk. Badekar 0.3 0.3
WC 0,1 = 1 stk. Dus;j 0,2 0,2
Bidet 0,1 0,1 2 stk. Servant 2x0,1 2x0,1
@vrige 0,2 0,2 1 stk. Oppvaskmaskin - 0,2
1 stk. Kjgkkenbenk 0,2 0,2
1 stk. Utekran 0,2
Totalt 1,31/s 1,11/s
W Trinn 2. Sannsynlig vannstrgm Tabellen nedenfor viser den sannsynlige vannstremmen i forhold til
Etter summering av normvannstrgm skal en sannsynlig vannstrgm den summerte normvannstrgmmen.
bestemmes. Grunnlaget for dette er at det ikke er sannsynlig at alle Ved hjelp av denne vannstremmen kan utgaende kaldt- og varmt
kraner er apne samtidig. vannsledninger dimensjoneres.
SANNSYNLIG VANNSTR@M
sumNoRMY.s > ENeT R | sumNormv.s VIRRSEILE | sumnormv.s  VIERSTRCS | sumNormy.s oA tReYEo
0,3 0,30 2,2 0,56 7,0 0,84 16,0 1,21
0,4 0,36 2,4 0,58 7.5 0,86 16,5 1,23
0.5 0,38 2,6 0,59 8,0 0,89 17,0 1,24
0,6 0,40 2,8 0,61 8,5 0,91 17,5 1,26
0,7 0,41 3,0 0,62 9,0 0,93 18,0 1,28
0,8 0,43 3.2 0,63 9.5 0,95 18,5 1,30
0.9 0,44 3.4 0,65 10,0 0,97 19,0 131
1,0 0,45 3,6 0,66 10,5 1,00 19,5 1,33
1,1 0,46 3,8 0,67 11,0 1,02 20,0 1,35
1,2 0,47 4,0 0,68 11,5 1,04 21,0 1,38
13 0,48 4,2 0,69 12,0 1,06 22,0 1,42
1.4 0,49 4,4 0,71 12,5 1,08 23,0 1,45
1,5 0,50 4,6 0,72 13,0 1,10 24,0 1,48
1,6 0,51 4,8 0,73 13,5 1,11 25,0 1,51
1,7 0,52 5,0 0,74 14,0 1,13 26,0 1,55
1,8 0,53 55 0,77 14,5 1,15
1,9 0,54 6,0 0,79 15,0 1,17
2,0 0,55 6.5 0,82 15,5 1,19

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem > Planlegging og prosjektering 9



Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - projektering

Tidskonstanten for Roth Alu-LaserPlus® rgr (innvendige trykkforsgk)

Trykk (bar)
1S £ £ 1S5 1S 1S £ 100
1S 15 15 15 =3 15 1=
@ =] ) 8 IS S 3
—_ T=20C
11,2 123 13,7 17,2 15,9 19,1 23,7 10 e R e e e e L e aee 70°C i
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W Trinn 3. Dimensjonering av koblingsledninger

Med koblingsledninger menes ledninger fra fordeler til det enkelte
tappestedet og er alltid basert pa normalvannstrgm.

Tabellen til hgyre er basert pa koblingsledningens lengde,
trykkfall og mulig fare for trykkslag.

Eksempel:

En oppvaskbenk med normalvannstrgm 0.2 /s skal tilkobles og
rgrlengden er 12 meter.

Vi velger i dette tilfellet, Roth Alu-LaserPlus® rgr 16 x 2 mm
bade kaldt og varmt vann.

B Trinn 4. Dimensjonering av fordelingsledninger

Med fordelerledning menes ledning som forsyner mer enn et tappe-
sted med unntak av ledninger som forsyner kun et enkelt baderom.
En slik ledning kan betraktes som koblingsledning og dimensjoneres
saledes for sin stgrste normvannstrgm.

Vedlagte tabell er basert pa forenklet metode og rimelige vannhas-
tigheter for & redusere trykkfallet. En overslagsberegning bgr utfgres
med tanke pa tilgjengelig trykk i tilkoblingspunktet, hgydeforskjell til
det hgyest liggende tappestedet samt trykkfall i armaturer.

Eksempel:

En fordelingsledning som forsyner et opplegg i et flerfamiliehus
skal dimensjoneres. Normvannstrgm pa kaldtvannet er 6,1 l/s og
for varmt vann 2,8 |/s.

I henhold til tabellen, velger vi den dimensjonen 26 x 3.0 for kaldt
vann og dimensjon 20 x 2.0 for varmt vann.

Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem > Planlegging og prosjektering

DIMENSJONERING AV KOBLINGSLEDNINGER

NORM- ROR-
VANNSTROM o rvcion  MAKS LENGDE  TRYKKFALL
1 TAPPESTE- (M) (m) (KPA/M)

DET (L/S)
01 16 x 2,0 20 08
02 16x2,0 20 3,0
03 16x2,0 10 55

DIMENSJONERING AV FORDELINGSLEDNINGER

SANNSYN-
NORM- LIG
VANN- VANN-  DIMENSJON HASTIGHET TRYKKFALL
STROM STROM (MMm) (m/s) (KPA/M)
(L/S) FLOW
(L/s)
0,1 0,30 16 x 2,0 2,6 6,1
4,0 0,68 20 x 2,0 3,1 5,0
7,0 0,84 26 % 2,3 2,9 4,5
17,5 1,26 32x3,0 2,2 2,1
35,0 1,80 40x3,5 2,1 1,5
72,0 2,70 50 x 4,0 2,0 1,1
144,0 4,50 63 X 4,5 2.1 0,9
11
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TABELL 3, KOBLINGSLEDNING (UTEN BADEKAR)

PT SUM DIMENSJON

KPA MVS I QF(L/3) 16 20 26
02 12,0 50 148
03 16,0 31 93

50 5 0.4 3.8 27 81
0.6 1.7 2 67
0.8 6.0 19 57
02 25.0 102 207
03 12.0 63 187

100 10 0.4 76 55 164
0.6 3.5 46 136
0.8 13,0 39 115
02 38.0 153 447
03 18,0 96 281

150 15 0.4 115 84 247
0.6 5,3 70 206
0.8 21.0 59 174
02 51,0 204
0,3 25,0 128

200 20 0.4 15,0 112
0.6 23,0 93
0.8 28.0 78

Tabellen angir hvilken dimensjon som skal velges nar Pt og rgrlengde er kjent. Ved utregning er summen yqf omregnet til gd.

TABELL 3, KOBLINGSLEDNING (MED BADEKAR)

PT SUM DIMENSJON

KPA MVS I QF (L/s) 16 20 26
03 6,0 2% 72
0.4 3.8 17 52

2 2 0.6 1,8 14 42
0,8 1,0 12 37
03 12,0 49 147
0.4 77 35 106

100 10 0.6 3,7 29 87
0.8 2.0 25 77
03 19,0 75 221
0.4 115 54 160

150 15 0.6 5.5 44 132
0.8 3,0 38 116
0,3 25,0 101 296
0.4 15,0 72 214

200 20 0.6 74 59 177
0.8 4,0 52 156

Tabellen angir hvilken dimensjon som skal velges nar Pt og rgrlengde er kjent.

12
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KLASSIFISERING ETTER EN ISO 21003

BRUKS- DRIFTSTEMPERATUR | DRIFTSTID MED T MAKS DRIFTTID VED T MAKS DRIFTTID VED TYPISKE
KLASSER DT (°C) DT (AR) °C T MAKS (AR) °Cc T MAKS (TIMER) | BRUKSOMRADER
Varmt vann
1(a) 60 49 80 1 95 100 (60°0)
2(a) 70 49 80 1 95 100 varmt vann
(70°C)
20 2,5
samt Gulvvarme og
4 (b) 40 20 70 2,5 100 100 lavtemperatur
samt radiatoranlegg
60 25
20 14
samt Hgytemperatur
5(b) 60 25 90 1 100 100 o
radiatoranlegg
samt
80 10
Tabellen er kun riktig nar DT, T maks og T mal ikke overskrides

a: Nasjonale krav kan avgjgre om bruksklasse 1 eller 2 skal benyttes

b: Nar det er vist flere temperaturer innenfor for en brukssklasse, sa skal levetiden legges sammen.

For klasse 5 gjelder det at man kan ha 20°C i 14 ar, deretter 60°C i 25 ar, deretter 80°C i 10 ar, deretter 90°C i 1 ar og deretter 100°C i 100 timer, ialt en
levetid pa 50 ar.
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B Sirkulasjon av varmt forbruksvann

Nar vanninstallasjonen planlegges bgr man ta stilling til om det

skal etableres en sirkulasjonsledning eller ikke. Normalt anbefales
en maks ventetid pa 10 sekunder. Det er derfor i enkelte tilfeller
ngdvendig a beregne ventetiden pd installasjonen.

Ventetiden beregnes ved at man farst maler ledningen fra berederen
frem til fordeleren. Lengden settes inn i diagrammet og ventetiden
avleses ut fra den aktuelle dimensjonen. Deretter males ledningen
fra fordeleren til det tappestedet som ligger lengst borte, og igjen
avleses ventetiden i diagrammet. De to resultatene legges sammen
og den samlede ventetid er beregnet. Dersom ventetiden overstiger
10 sekunder, bgr det lages en sirkulasjonsledning.

Nar en skal lage en sirkulasjonsledning ma man montere en pumpe.
Til dette formal benyttes en sirkulasjonspumpe som gir fordeler som
lavt energiforbruk og kort byggelengde.

W Isolering av vanninstallasjoner.

Energikrav fra NS-EN12828 “varmesystemer i bygninger” - utforming
av vannbaserte varmesystemer sier at rgr, utstyr og kanaler knyttet til
bygningens varme og distribusjonssystem skal isoleres for & hindre
ungdig varmetap. Dette gjelder kaldt og varmt vann.
Koblingsledninger skal kun isoleres pa den del av strekningen som
ligger utenfor det rommet hvor armaturen er plassert. Der hvor det er
krav til isolering, velges et Alu-Laser rgr eller MultiPex® rgr i rgr Plus
eller X-Plus som leveres med en skumisolering, men kontroller alltid
om isolasjonstykkelsen er tilstrekkelig iht NS-EN12828.

Eksempel:

Fra varmtvannsberederen og frem til det tappestedet som ligger
lengst fra berederen er det 15 meter av dim. 26 x 3.0 med en vann-
strgm av 0,8 |/s og 7 meter av dimensjon 16 x 2,0 med en vannstrgm
av 0.2 I/s. Ventetiden er da 15 meter x 0,39 sek./M + m 7 x 0,58
sek./m = 9,9 sekunder.

VENTETIDER PA VARMTVANN

EKSEMPEL PA ISOLERING AV VANNINSTALLASJON

Rer uisoleret

Rer isoleret

DEFINISJON AV ISOLERINGSKLASSER*

Klasse 0 | Klasse1 | Klasse2 | Klasse3 | Klasse 4
Bruks- Koblingsled- |Sentral- Koblings- Fordelings-  |[Koblingsled-
omrade ninger i varmergr i ledningeri |ledninger pa |ninger til
samme rom |oppvarmet |andre rom varmeanlegg |varmt for-
som energi- |rom. enn energi- |som er varme |bruksvann
kilde og kilde samt  |i varme- iandre rom
koblings- alle koblings- |sesongen. enn tappe-
ledninger til ledninger til sted, samt
varmt for- varmt fordelings- og
bruksvann i forbruksvann sirkulasjons-
samme rom nedstgpt i ledninger
som tappe- betong i gulv, pa forbruks-
sted. vegger eller vann.
Her kreves loft. Alle rgr
det ikke til kaldt
isolering. forbruksvann.

*nar omgivelsestemperaturen er over 5°C

KRAV TIL ISOLERINGSTYKKELSER*

14

VANNMENGDE RORDIMENS)ON RORDIA- ISOLERINGSKLASSE
L/s 26 MM (S/M) | 20MM (S/M) | 16 MM (S/M) METER (MM) | g ASSE1 | KLASSE2 | KLASSE3 | KLASSE 4
0,1 3,14 2,01 1,14 16 12 15 20 27
0,2 1,57 1,00 0,58 22 12 18 23 3;
2 1 21 2 3

0, 1,0 0,6 0,38

J 4 ! . 32 19 24 32 44
0.4 078 0,50 0.29 40 n 27 36 49
0,5 0,63 0,40 0,23 50 24 32 42 58
0,6 0,52 0,33 63 24 32 42 58
0.7 0,45 0,29 *imm ved omgivelsestemperatur pa 20°C, og medietemperatur opp til
0.8 0,39 0,25 60°C se ogsa DS 452 og NS-EN12828.
0,9 0,35
1.0 031 Se DS 452 og NS-EN 12828 for ytterligere detaljer og forklarende tekst.
1,1 0,28
1,2 0,26
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B Planlegging av Alu-LaserPlus® varmeinstallasjoner
Alu-LaserPlus® rgret har egenskaper som gjar det velegnet til bruk

i bade synlige og skjulte varmeinstallasjoner. Rgret har egenskaper
som ligner et metallrgr, sa man ma ta hensyn til klamring og lengde-
utvidelse.

Se forholdsregler pa side 6 og 7.

Systemet kan benyttes til tradisjonell synlig rerfaring med kjeller-
ledning og stigeledninger, eller det kan utfgres som skjult installa-
sjon. Alu-LaserPlus® rgret kan leveres som nakent rgr, rar i rgr, og rar
med isolering. De to typer, ror i ror, og rgr med isolering, er velegnet
til innstgping i betong. Varergret fungerer ogsa som isolering, men
det er ikke mulig a bytte innerrgret som ved et pex rgr i rar.
Fordelerrgret bgr plasseres sentralt i forhold til radiatorene slik at
man far korteste mulig rgrstrekk. Pa stgrre anlegg, eller der man
gnsker en soneoppdeling kan man sette opp flere fordelere flere ste-
der i bygningen. Fra fordeleren og ut til hver enkelt radiator utlegges
f.eks. Alu-LaserPlus® rgr i rar som gir en lekkasjesikker installasjon.
Nar rgrene rulles ut skal de legges langs veggene med sd stor radius
som mulig, og maksimalt med tre 90° bgyer (min 5 x diameteren) pa
en strekning.

Roth

I konstruksjoner hvor rgrene ikke innstgpt, f.eks. under Granab, er
det viktig at varergrende fikseres/klamres ved retningsendring, da
varergret ellers vil virke som en fleer ved en eventuelt utskifting av
innerrgret.

For a ta opp bevegelser i raret som falge av temperaturforskjeller
er det viktig at rgret legges riktig, se tegning utlegging av Alu-
LaserPlus® rgr.

Ved klamring av rgr i rgr skal det brukes rgrklammer for varerar,
rgrhaker og/eller fikseringsvinkel.

Bruk av patentband og lignende vil kunne medfgre at rgr/varergret
trykkes flatt. Installasjonen kan f.eks. avsluttes ved en radiator med
en fikseringsvinkel eller T-rgr, med tilhgrende koblingsboks. Dersom
Alu-LaserPlus® rgret avsluttes synlig over gulvet, skal det beskyttes
mot UV sollys og mekanisk overlast. Her benyttes Roth rosett med
varergr.

=

i

Som 1- rgrs system

Alu-LaserPlus® systemet utfgrt som 1-rgrs anlegg hvor rgret trekkes fra radia-
tor til radiator og forbindes via 1-rgrs ventilsystem. Anlegget kan ogsa utfgres
som et 2-rgrs system ved bruk av 2-rgrs ventiler.

Klamring av Alu-LaserPlus® rgr

Det brukes 2 stk 900 bgyer ved hhv. fordeler og radiator. Varergret skal
overholde minimum bgyeradius pa 5 x rgrets utvendige diameter. Innbyrdes
avstand skal veere minimum 300 mm. Pa rette rgrstrekk skal rgrene klamres
for minimum hver meter.
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Som 2- rgrs system

Alu-LaserPlus® systemet utfgrt som 2-rgrs anlegg etter fordelerprinsippet.
Raret trekkes fra en sentralt plassert fordeler ut til hver enkelt radiator og
tilbake igjen.

15



Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem

MW Prosjektering av Alu-LaserPlus® varmeinstallasjoner
Varmeinstallasjoner skal prosjekteres og dimensjoneres etter
NS3420.

Installasjoner kan enten dimensjoneres ved fullstendig beregning
eller ved forenklet beregning. Fullstendig beregning krever god
innsikt i dimensjonering, og bgr overlates til en tekniker/ingenigr.
For & gjere en forenklet dimensjonering lettere har Roth Norge
utarbeidet skjemaer til hgyre (for 2-rgrs system anlegg).

Har man rgrlengden og varmebehovet for rommet kan man finne
den korrekte dimensjon i skjemaet.

Det er laget 2 skjemaer, et for tilfgrselsledninger og et for tilfgrsel
til radiatorer.

Husk, det er det utregnede varmetap for rommet som skal brukes

og ikke radiator wattene!

Slik gjgr man:

1. Velg skjema etter gnske, tilfgrsel - eller til radiatorkurs

2. Sett ytelse ««Watt>> pa den vannrette linjen.

3. Ga loddrett til den lengde som minimum passer til den aktuelle,
og les av dimensjonen til venstre.

OBS! Det er kun tur- ledningen som skal mdles, returledningen er
kalkulert i skjemaene.

H Isolering av varmeinstallasjoner
Alle Alu-LaserPlus® installasjoner skal isoleres iht. isoleringsnormen
NS3420.

H Gjennomskylling

Roth Alu-LaserPlus® installasjoner avgir mindre forurensning enn
andre typer installasjoner, da det ikke brukes noen form for skjaere,
tette, eller flussmidler for tilkobling av rgr og fittings.
Gjennomskylling av installasjonen skal skje iht. krav i norm for
«Varmeanlegg med vann som varmebarende medie NS3420>>.

W Tetthetsprgving

Roth PressCheck® fittings er utette inntil de er presset. Dette sikrer
at man oppdager evt. ikke pressede fittings og at man ikke forlater
en installasjon, uten & ha presset alle PressCheck® skjgtene.

For selve trykkprgvningen skal man teste anlegget med ett
pravetrykk pa 1,5 bar.

W Trykkprgving
For Roth Alu-LaserPlus® rgr- anlegget kan tas i bruk skal installasjo-
nen alltid trykkpraves.

Trykkprgven ber utfgres med vann og provetrykket skal veere 1,5 gan-

ger beregnet driftstrykk og skal vare i 2 timer. Etter at trykket er satt
pa kan trykket falle noe, det er helt normalt. Kontroll av trykket skal
forega under hele trykkpraven. Etter 30 minutter skal trykket veere
stabilisert.

Man ma ikke bruke lekkasjespray til trykkpragvingen eller feilsgking.
Vaer oppmerksom pa risikoen ved frost om temperaturen i selve
rommet der installasjonen er montert blir lavere enn 5 grader.

Dokumentasjon pa trykkprgven skal alltid legges ved en overlevering

til byggherre.
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SKJEMA FOR TILFGRSELSLEDNING (35°C TEMPERATUR)

YTELSE

2000|3000 (4000 5000 60007000 8000900010000
(WATT)
16 mm (m) | 67,6 | 32,8 [ 20,0 | 13,1 | 9,6 7.1 5,7 4,4 3,9
20 mm (m) 783 | 62,6 | 47,0 | 37,6 | 31,3
26 mm (m) 79,3 | 657 | 48,9 | 451

Tallene i feltene angir maks. lengde i meter.

SKJEMA FOR RADIATORKURS (35°C TEMPERATUR)

YTELSE 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 3500 | 4000
(WATT)
16 mm (m) 676 | 43,4 | 32,8 | 24,2 | 20,0

Tallene i feltene angir maks. lengde i meter.

Forutsetning for utarbeidelse av skjemaer:

Komponentvalg:

Pumpe: Grundfos 25 - 40/1,4 mVs - 1 m3/h
Ventiler: 2-rgr system, som TA eller Danfoss
Anlegg: 2-rgr system etter fordelerrgrs prinsippet
Kjele/varmepumpe: Unit med innebygget pump

Fastsatte trykktap:

Ventiler: 2,5 kPa (maks. 3000 Watt)
Kjele/varmepumpe: 1,0 kPa (maks. 10000 Watt)

Fittings: 0,1 kPa (inkl. fordeler)

Radiator: 0,5 kPa (maks. 3000 Watt)
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B Varmeavgivelse fra Alu-LaserPlus® rgr

Vedrgrende krav og normer henviser vi til NS3420. Alu-LaserPlus®

{

rgret har en for isoleringsevne og varmeavgivelse og kondensering 0BS! Ved dpen montering av rar uten varerar sammenlignet med ror i rer i dpen
ved installasjon av bade rgr i rgr og isolerte ror.

W Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr lagt apent
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W Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr, isolert, lagt apent
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70 80

montering, sG skes varmeavgivelsen med ca 30%.

H Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr, innstgpt i 50 mm betong
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B Roth Alu-LaserPlus® rgr i rgr, isolert, innstgpt i 50 mm betong
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B Roth Alu-LaserPlus® rgret er i seg selv et sterkt rgr hvis man
holder seg innenfor driftsomradet 10 bar/70°C.

Utover dette er det noen regler og forhold som man skal vaere opp-
merksom pa og overholde nar man jobber med Alu-LaserPlus® rgret.

Kutt alltid over rgret med en Roth rgrkutter
eller Roth Rgrsaks beregnet til Alu-Laser-
Plus® rgr. Kuttet ma vaere vinkelrett og glatt
for a sikre at koblingen blir tett. Veer opp-
merksom pa at overflaten av rgret ma veere |
ren, jevn og fri for riper.

Far rgret fores inn i koblingen, ma det kali-
breres og alle grader ma flernes. Rgret kan
monteres i koblingen uten bruk av glide-
middel. Raret trykkes helt inn i fittings,
slik at rgret passerer kontrollhullene

pa pressringen.

Bruk alltid kun fittings som er godkjent til
bruk sammen med Roth Alu-LaserPlus® rgr.
Folg alltid fabrikantens monteringsveiled-
ning for den enkelte kobling. Unnga a stgpe
inn fittings direkte i vegg og gulv. Beskytt
dem med f.eks. isolering eller tape.
PressCheck® fittings er utette inntil de er

ferdig presset.
Se tetthetsprgving, s. 13.

Rarene skal klamres til bygningen i henhold _ ‘
til anbefalte klamring. o e,

18

Etter montering av Alu-LaserPlus® rgrene
med fittings, er det viktig & beskytte rgrene
mot direkte UV lys og sollys.

Unnga a fa Alu-LaserPlus® rgret i kontakt
med produkter som inneholder opplgsnings-
midler. Dette er f.eks. lakk, maling, sprittusj,
rengjgringsmidler osv. Systemet ma ikke ut-
settes for lekkasjegasser og sterkt korrosive
miljger. Skader som fglge av dette vil farst
vise seg langt senere og vil ikke veere dekket
av garantien.

Det md kun benyttes Roth systemkomponen-
ter, eller komponenter godkjent av Roth
Norge, for tilkobling av Alu-LaserPlus® rgret.
Spesielt ved bruk i vanninstallasjoner ma det
KUN benyttes Roth systemkomponenter, da
det er snakk om en systemgodkjennelse.

Det ma kun benyttes Roth pressverktgy med
tilhgrende presshakker, eller pressverktgy av
annet fabrikat som er godkjent av Roth Norge.
Benyttes feil verktgy vil installasjonen og even-
tuelle folgeskader ikke bli dekket av garantien.
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1 + 2: Kutt rgret med Roth rgr-kutter (16 - 63 mm) eller Roth rgrsaks (16 - 26 mm). Kuttet ma veere
vinkelrett og glatt for & sikre at koblingen blir tett. Rgret ma ikke veere skadet.

3: Roret ma kalibreres med Roth kalibrerings-
verktgy, og alle grader md flernes sa O-ringen pa
PressCheck® fittings ikke blir skadet.

4 + 5: Fjern evt. spon og rusk fra rgrenden.

6 + 7 + 8 + 9: Skyv rgret inn i PressCheck®
fittingsen. Kontroller at rgret er helt i bunnen.




Roth Alu-LaserPlus® rgrsystem - montering

10: Plasser presshakken (til 16 - 32 mm) pa 11 + 12: Start pressmaskinen og flern maskinen nar der er ferdigpresset.
pressringen mellom plastdelen og pressringens
krage.

13: Ved pressing av 40, 50 og 63 mm brukes 14: Plasser pressinnsatsen pa PressCheck® 15 +16 + 17: Lukk pressinnsatsen.
Roth innsatser. fittingsen.

18: Plasser grunnbakken i pressinnsatsen og
start maskinen.
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